
Thème 2 : Mouvement et 
interactions 

Modèle de l’écoulement d’un Fluide Chapitre 12 

 

❶ LA POUSSÉE ARCHIMÈDE 

➢ L’origine de la poussée d’Archimède 

Tout objet plongé dans un fluide (liquide ou gaz) subit de la part de ce fluide des 

actions mécaniques qui agissent sur sa surface en contact avec le fluide. Ces 

actions sont modélisées par des forces pressantes 𝐹⃗ dont la valeur F augmente 

avec la pression P du fluide (F = ………………. ) . 

Par ailleurs, d’après la loi fondamentale de la statique des fluides :  

                          

La pression P exercée par un fluide augmente avec la profondeur d’immersion.  

Les forces pressantes étant plus importantes sur le bas de l’objet que sur le haut, 

il en résulte une action mécanique modélisée par une force verticale et orientée 

vers le haut : la poussée d’Archimède 𝜋⃗⃗.  

 

➢ Expression vectorielle de la poussée d’Archimède 

 

 

➢ Comment exploiter l’expression de la poussée d’Archimède ?  

La poussée d’Archimède 𝜋⃗⃗ a la même direction que le champ de pesanteur  𝑔⃗ mais est de sens opposée. Sa valeur 

dépend du volume V du corps immergé et de la masse volumique f du fluide.  

Plus le corps immergé est volumineux et/ou plus le fluide est dense et plus la valeur de la poussée d’Archimède est 

grande 



.  

 

❷ FLUIDE EN ÉCOULEMENT 

➢ Le régime permanent d’écoulement d’un fluide  

L’écoulement d’un fluide est modélisé par des lignes de courant. Ces lignes 

représentent les trajectoires des particules du fluide en mouvement.  

On dit qu’un fluide s’écoule en régime permanent (ou stationnaire) lorsque 

les lignes de courant n‘évoluent pas au cours du temps : la vitesse v en un 

point quelconque du fluide conserve alors les mêmes caractéristiques au 

cours du temps.  

 

➢ Débit volumique et vitesse 

En régime permanent, indépendant du temps, lorsqu’un volume V de fluide s’écoule au travers d’une section pendant 

une durée t, le débit volumique Dv est donné par :  

 

Pendant une durée  t, le fluide que traverse une section de surface S parcourt, dans le tube qui le contient, la distance 

l, avec une vitesse de valeur v. Le volume de fluide écoulé à travers cette section est : V = S x l. 

On en déduit :  

 



➢ Conservation du débit volumique 

Lors de l’écoulement d’un fluide incompressible en régime permanent, il 

n’y a pas de perte de matière.  

En régime permanent, il y a conservation du débit volumique Dv d’un fluide 

incompressible le long d’un écoulement donc en tous les points A et B d’un 

écoulement, on a Dv(A) = Dv(B), soit :  

 

 

 

On en déduit ainsi que la vitesse du fluide augmente lorsque la section du 

conduit rétrécie.  

 

 

❸ LA RELATION DE BERNOULLI ET SES CONSÉQUENCES 

➢ La relation de Bernoulli 

Pour l’écoulement d’un fluide incompressible en régime permanent et sans frottement, 

la relation de Bernoulli modélise les évolutions de la pression P, de la vitesse v et de 

l’altitude z le long d’une ligne de courant dans un fluide de masse volumique  dans le 

champ de pesanteur 𝑔⃗.  

Avec un axe (Oz) vertical vers le haut, la relation de Bernoulli permet d’écrire en tout 

point du fluide :  

 

 

 

 

 

 

 

Cette relation permet d’interpréter le comportement des fluides dans de nombreux domaines : les écoulements 

sanguins en médecine, le mouvement des masses d’air en géophysique, les flux d’air en aéronautique, les écoulements 

de l’eau dans les réseaux d’alimentation.   

 

 

Capsule vidéo : 

 Relation de Bernoulli 

 

https://lycee.hachette-education.com/pc/tle/#VID_relation_Bernoullimp4


Remarques :  

Si le fluide est au repos dans le référentiel terrestre, on retrouver ainsi la loi fondamentale de la statique des fluides.  

La démonstration de la relation de Bernoulli repose sur l’écriture de la variation de l’énergie mécanique d’un élément 

de fluide qui est égale au travail des forces pressantes qui sont les seules forces non conservatives :  

 

 

 

 

 

Exemple d’application de la relation de Bernoulli :  

 

 

➢ Effet Venturi 

Dans le cas d’une conduite horizontale de section SA possédant un étranglement de section SB, une 

…………………………………… est observée au niveau de l’étranglement : c’est l’effet ……………………………………………..  

En effet, dans le cas du schéma ci-contre, la surface S du tube diminue de A en B. Le débit volumique est conservé 

donc la valeur de la vitesse augmente entre les positions A et B.  

D’après la relation de Bernoulli :  

 

 

 

 

La dépression est d’autant plus importante que la section diminue donc que le fluide accélère au niveau de 

l’étranglement.  

 

 



AS-TU BIEN COMPRIS ? 
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