
Thème 1 : Constitution de la matière      Activité documentaire 
Séquence 16 : Evolution temporelle d’une transformation nucléaire       

Radioactivité et médecine 

AVANT DE COMMENCER 

➢ De quoi te souviens-tu ? 

Teste toi  
 
 
Ton score : 
 
 

 
 

 

➢ Les notions à revoir  

 

 

Fission nucléaire Fusion nucléaire Loi de conservation Décroissance radioactive et demi-vie 

     

https://www.hatier-clic.fr/miniliens/mie/2020/9782401073364/05_QCM_prerequis/index.html
https://www.youtube.com/watch?v=pbwrGH9alCg
https://www.youtube.com/watch?v=H3QVkmEh-Fw
https://www.youtube.com/watch?v=BZDTu-siDBg
https://www.youtube.com/watch?v=cY_0uOm7610
https://youtu.be/6MMr8cSP_lw


CONTEXTE DU SUJET 

De nombreux radio-isotopes sont utilisés en médecine 

pour diagnostiquer des maladies ou les traiter. Le choix 

de l’isotope dépend alors en partie de la nature de sa 

désintégration. Comment trouver l’isotope adapté ? 

 

QUELQUES DOCUMENTS 

Document 1 : Un peu d’histoire  

 

Document 2 : Diagramme (N, Z) ou diagramme de Segré (Animation à télécharger depuis Moodle et à lire sur 

https://ruffle.rs/demo/ ou avec l’appli projo) 

Pour un élément chimique donné, certains isotopes sont stables tandis que d’autres ne le sont pas et sont donc 

radioactifs. Le diagramme (N, Z) indique les isotopes stables ou radioactifs ainsi que le type de désintégrations des 

noyaux instables. Dans ce diagramme, on porte en abscisse, le nombre N de neutrons et en ordonnée, le nombre Z de 

protons du noyau. Chaque isotope y est représenté par une case.  

 

 

Classification périodique en ligne : 

https://ptable.com/ 

 

 

 

 

 

Becquerel 

https://ruffle.rs/demo/
https://ptable.com/
https://www.youtube.com/watch?v=hoa2jdUJ1Bg


Document 3 : Les différents types de radioactivité 

 

Animation CEA 
 

Document 4 : Les lois de conservation de Soddy 
 

Ainsi, l’écriture symbolique d’une réaction 
nucléaire est une équation de la forme : 

𝑋𝑍1

𝐴1 + 𝑋′𝑍2

𝐴2 → 𝑌𝑍3

𝐴3 + 𝑌′𝑍4

𝐴4  
Avec A1 + A2 = A3 + A4 (conservation de A) et 
Z1 + Z2 = Z3 + Z4 (conservation de Z)  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

Document 5 : Médecine nucléaire 

La radiothérapie par iode 131 

 

La scintigraphie 
 

 
 

 

Les radio isotpes en médecine 
 
 

 
 
 
 

ANALYSER - REALISER 

1. Qualifier les noyaux situés sur une même ligne du diagramme de Segré 

 

Equation d’une 

réaction nucléaire 

https://www.cea.fr/multimedia/Pages/animations/radioactivite/de-l-atome-a-la-radioactivite.aspx
https://lycee.hachette-education.com/pc/tle/#VID_equation-reaction-nucleairemp4
https://lycee.hachette-education.com/pc/tle/#VID_equation-reaction-nucleairemp4


2. Pour un élément chimique donné, comparer la composition d’un noyau stable et des noyaux instables. En 

déduire, à quoi peut être due l’instabilité d’un noyau et donc son caractère radioactif.  

 

 

3. A l’aide de l’animation du document 2, donner le symbole de l’unique noyau stable de l’iode. 

 

4. A l’aide de l’animation, donner la nature de la désintégration (α, β-, β+) des noyaux cités dans le document 5. 

 

 

5. Le technétium 99 est obtenu, à l’hôpital, à partir du molybdène 99. A l’aide de l’animation, écrire l’équation 

de désintégration de 𝑀𝑜42
99  permettant d’obtenir le technétium 99 en appliquant les lois de Soddy. 

 

6. Déterminer si 𝑂8
15  et 𝐹9

18  peuvent être choisis dans une technique d’imagerie appelée « Tomographie par 

Emission de Positons (TEP) ». Justifier votre réponse et écrire leur équation de désintégration.  

 

 

VALIDER 

A l’aide des notions vues dans cette activité et des documents ci-dessous, proposer une 

explication à l’interdiction du radium non thérapeutique en 1937.  

Document 6 : Radioprotection 

  

Document 7 : Exposition à la radioactivité 

 


