
Thème 1 : Constitution de la matière                  Cours 

Séquence 17 : Forcer l’évolution d’un système chimique         Livre chapitre 9 (p174 – 188) 

 

❶ COMMENT FORCER UNE TRANSFORMATION CHIMIQUE ?  

 
➢ Rappels sur l’évolution spontanée d’une transformation chimique 

 
Lorsqu’on plonge un morceau de cuivre métallique Cu 
(s)  dans une solution de diiode I2(aq) (orange), on 
observe que : 

 la solution devient verte pour se colorer de 
plus en plus vers le bleu ciel ; 

 la masse de la plaque de cuivre a diminué. 
 
Une réaction d’oxydoréduction s’est produit 
spontanément entre Cu(s) et  I2(aq) , des ions Cu2+(aq) 
sont formés (solution bleu clair au final). 
L’équation de la transformation est la suivante :  

 

 

 

La constante d’équilibre de cette transformation dans le sens de l’écriture de la réaction vaut K = 1,2 x 1025.  

Le quotient de réaction initial de cette transformation vaut : 

 
 
 
 
On remarque que Qr,i ………………………….. K et d’après le 
critère d’évolution spontanée, le système doit évoluer dans 
le sens …………………………… de l’écriture de l’équation – bilan. 
C’est le cas !  
 
La réaction est également totale (K est très grand).  
 

 

➢ Evolution forcée : l’électrolyse 
 
Intéressons-nous à la transformation inverse :  
La constante de cette réaction vaut : K ‘ = 1 / K = 8,3 x 10-26 

 
Dans un tube en U, on introduit la solution finale de 
l’expérience précédente. À chaque extrémité du tube on 
trempe une électrode de graphite. On n’observe aucune 
évolution visible du système et il n’y a pas de courant qui 
circule entre les deux électrodes !  
Le quotient de réaction initial de cette transformation vaut 
: 
 
 
 
 
 



On remarque que Q’r,i < K’ et d’après le critère d’évolution spontanée, le système doit évoluer dans le sens direct de 
l’écriture de l’équation bilan. Cependant la valeur de K’ est tellement faible qu’on peut la considérer comme nulle 
donc K’ ≈ 0 = Q’r,i : il est donc logique que le système n’évolue pas (car il est déjà à l’équilibre). 

Pour forcer cette transformation à se réaliser, on introduit un générateur de tension qui délivre un courant constant 
d’intensité I.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le générateur impose la polarité des électrodes et la circulation des électrons !  

Le montage ainsi réalisé correspond à un montage d’électrolyse. L’électrolyse correspond ainsi à une transformation 
forcée. 

Autour de l’électrode reliée à la borne positive du générateur on observe l’apparition d’une coloration verte qui 
correspond à la formation de diiode I2(aq).  

Autour de l’électrode reliée à la borne négative du générateur on observe un dépôt orangé de cuivre métallique Cu(s).  

Au cours de la transformation, les ions Cu2+(aq) et I-(aq) disparaissent de plus en plus donc Q'r augmente.   Tant que le 
générateur fonctionne, le système évolue alors que le critère d’évolution spontanée ne le prévoyait pas.  De l’énergie 
électrique est ainsi transformée en énergie chimique (voir plus loin). 

De manière générale, voici l’évolution du quotient de réaction dans une évolution forcée : 

 

 

❷ L’ELECTROLYSEUR  

➢ Constitution d’un électrolyseur 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



➢ Fonctionnement d’un électrolyseur 

    

Application sur un exemple : (remarque : le pont salin permet d’éviter certaines réactions secondaires éventuelles).  
 

 
 
Réaction à l’anode : 
 
 
Réaction à la cathode :  
 
 
Equation globale : 
 
 

L’électrolyseur est alimenté par un courant 
d’intensité I = 400 mA pendant 30 minutes.  
 
Quantité d’électricité : 
 
 
 
Quantité de matière d’électrons : 
 
 
 
 
 
Quantité de matière de Zinc formé   
 
 

 

❸ CONVERSION ET STOCKAGE D’ENERGIE 

 
Le stockage de l’énergie consiste à préserver une quantité d’énergie pour une 
utilisation future. Il est au cœur des enjeux actuels, qu’il s’agisse d’optimiser les 
ressources d’énergétiques ou d’en favoriser l’accès. Le stockage permet 
d’ajuster la production et la consommation d’énergie.  
 

➢ Les accumulateurs 
Rappel : une pile est un dispositif chimique qui convertit l’énergie chimique en 

énergie électrique grâce à une réaction d’oxydoréduction spontanée  

 

 

 



Un accumulateur est une pile qui peut être rechargée grâce à une électrolyse.  

Un accumulateur permet de transformer de l’énergie chimique en énergie électrique 

lors de son utilisation, puis l’inverse lors de sa recharge.   

 

 

➢ Les organismes chlorophylliens 

 

  

 
   
 
 

 
 

 

 

 

 

Capsule bilan 

Capsule vidéo : Electrolyse 

et application 

https://lycee.hachette-education.com/pc/tle/#VID_electrolysemp4
https://youtu.be/w3lg9HDBMKw


L’ESSENTIEL 

 
 
 

 


