
Thème 2 : Constitution de la matière              Activité documentaire 
Séquence 6 : Suivi cinétique d’une réaction chimique         

Dégradation de la paraffine 
CONTEXTE DU SUJET 

 
Les paraffines chlorées sont des espèces chimiques produites lors de la 
fabrication des matières plastiques. Elles sont considérées comme polluants de 
l’eau de mer. Afin d’établir les réglementations les concernant, il est nécessaire 
d’étudier leur vitesse de dégradation dans l’eau 

Echouage de paraffine sur la côte d’Opale 
 

QUELQUES DOCUMENTS 

 
Document 1 : Equation de la réaction 
 
La dégradation des paraffines chlorées dans l’eau de mer est modélisée par la réaction du 2-chloro-2-méthylpropane 
(notée A par la suite) avec l’eau, d’équation : 

𝐶4𝐻9𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 2𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐶4𝐻9𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐻3𝑂
+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑙−(𝑎𝑞) 

 
Document 2 : Loi de Kohlrausch 

 
 

𝝈 =∑𝝀𝒊 × [𝑿𝒊] 

 

 

 
 

 
 
 
 

Document 4 : Suivi conductimétrique de la réaction  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Quelques données 

Conductivités ioniques molaires dans l’eau à 25°C 

 

Concentration de la solution de paraffine  

CP = 3,615 x 10-2 mol.L-1 



PREMIERE PARTIE : DETERMINATION DU TEMPS DE DEMI REACTION 

 

ANALYSER - REALISER 

 
1. Compléter le tableau d’avancement ci-dessous : 

2. Calculer la valeur de xmax 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Exprimer la conductivité σ de la solution en fonction des concentrations [H3O+] et [Cl-] et des conductivités 
molaires ioniques λH3O+ et λCl- 

 
 
 

4. Justifier que [H3O+] = [Cl-]. En déduire σ en fonction de [H3O+], λH3O+ et λCl- 
 
 
 
 
 

5. Montrer que l’avancement à l’instant t vaut 𝑥 = 𝑥𝑚𝑎𝑥 ×
𝜎

𝜎𝑓
  avec σf la conductivité finale pour x = xmax 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

➔  Ouvrir le fichier « résultats paraffine » dans Regressi et tracer l’évolution de l’avancement de la réaction en 
fonction du temps à l’aide des mesures de conductivités. 

 
 

 



 
6. Déterminer le temps de demi-réaction t1/2  

 
 
 
 
 
 

 
 

 

DEUXIEME PARTIE : VITESSE DE DISPARITION 

 

QUELQUES DOCUMENTS 

 
Document 5 : Notion de Vitesse volumique d’apparition ou de disparition 
 

Vitesse volumique de disparition de la paraffine P Vitesse volumique d’apparition de [H3O+] 
 

v𝑑𝑖𝑠𝑝 = −
d[P]

dt
 

 

 

vapp =
𝑑[H3𝑂

+]

𝑑𝑡
 

Document 6 : Réaction d’ordre 1 
Document 7 : Détermination graphique de vitesse d’apparition ou 
de disparition 

  

ANALYSER-REALISER 

 

8. Déduire de la question 3 et du tableau d’avancement que [𝐻3𝑂
+] = 𝐶𝑝 ×

𝜎

𝜎𝑓
    et que [P] = 𝐶𝑝 × (1 −

𝜎

𝜎𝑓
) 

 
 
 
 
 

➔ Tracer sur Regressi l’évolution des concentrations en paraffine et en ions oxonium. Montrer que la réaction 
étudiée est bien d’ordre 1. 
 
 
 
 

 



 
➔ Proposer deux autres méthodes graphiques permettant d’affirmer que la réaction est bien d’ordre 1. Les 

mettre en œuvre sur Regressi. 
 
 
 
 
  

9. Déterminer graphiquement les vitesses d’apparition des ions oxonium et d’apparition de la paraffine à t = 100 

s et à t = 300 s.  Déterminer la limite quand t tend vers l’infini de la concentration en paraffine. Expliquer 

qualitativement l’évolution de ces vitesses au cours du temps. 

 

 

[P]= 0,0365*e-0,00699*t 

 


