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EXERCICE C au choix du candidat 

La batterie au lithium-fer-phosphate d'une automobile (5 points) 

1. 

Une réduction est un gain d’électrons. 

Li+ + e− + FePO4(s) = LiFePO4(s) 

Compartiment 1 : c’est la cathode. 

 

 

Une oxydation est une perte d’électrons. 

LiC6(s) = 6C(s) + Li+ + e− 

Compartiment 2 : c’est l’anode. 

 

2. 

Compartiment 2 : perte d’électrons donc elle constitue la borne négative et le compartiment 1 la borne 

positive. 

Les électrons partent de l’anode (compartiment 2)  vers la cathode (compartiment 1). 

Le courant circule donc de la cathode (compartiment 1) vers l’anode (compartiment 2).  

 

Lorsque la pile débite, les ions Li+ sont produits dans le compartiment 2 et sont consommés dans le 

compartiment 1. 

 
3. 

Compartiment 1 : Li+ + e− + FePO4(s) = LiFePO4(s) 

Compartiment 2 : LiC6(s) = 6C(s) + Li+ + e− 

Equation de la réaction modélisant le fonctionnement de la pile : 

Li+ + FePO4(s) + LiC6(s) ⇄ LiFePO4(s) + 6C(s) + Li+ 

Li+ + FePO4(s) + LiC6(s) ⇄ LiFePO4(s) + 6C(s) + Li+ 

FePO4(s) + LiC6(s) ⇄ LiFePO4(s) + 6C(s) 
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4. 

La valeur de la constante d’équilibre de la réaction de fonctionnement de la pile à 25 °C vaut K= 1054 : 

K>104 la réaction est totale. 

 

5. 

nFePO4

i =
mFePO4

MFePO4

 

nFePO4

i =
4,7 × 103

150,8
 

nFePO4

i = 31 mol 

 

nLiC6

i =
mLiC6

MLiC6

 

nFePO4

i =
1,1 × 103

78,9
 

nFePO4

i = 14 mol 

 

 FePO4(s) + LiC6(s) ⇄ LiFePO4(s) +6C(s) 

Etat initial 31 14 0 0 

Etat intermédiaire 31 − x 14 − x x x 

Etat final 31 − xf 14 − xf xf xf 

 

Calculons xmax : 

31 − xmax1 = 0 

xmax1 = 31 mol 

 

14 − xmax2 = 0 

xmax2 = 14 mol 

 

xmax2 < xmax1 

xmax = xmax2 = 14 mol 

Lorsque cette valeur est atteinte, la batterie cesse de fonctionner. 

 

6. 

𝐪 = 𝐧𝐞− × 𝐍𝐚 × 𝐞 
𝐪𝐦𝐚𝐱 = 𝐧𝐞−

𝐦𝐚𝐱 × 𝐍𝐚 × 𝐞 
𝐪𝐦𝐚𝐱 = 𝐱𝐦𝐚𝐱 × 𝐍𝐚 × 𝐞 
𝐪𝐦𝐚𝐱 = 𝟏𝟒 × 𝟔, 𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑 × 𝟏, 𝟔𝟎 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 
𝐪𝐦𝐚𝐱 = 𝟏, 𝟑 × 𝟏𝟎𝟔 𝐂 
 

7. 

1,0 Ah = 3,60 × 103 C 

𝐪𝐦𝐚𝐱 =
𝟏, 𝟑 × 𝟏𝟎𝟔

𝟑, 𝟔𝟎 × 𝟏𝟎𝟑
 

𝐪𝐦𝐚𝐱 = 𝟑𝟔𝟏 𝐀𝐡 
 

Pour démarrer, la voiture nécessite une charge électrique qD= 45 Ah. 

qmax > qD 

La batterie permet donc le démarrage du véhicule. 
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