Théeme : Constitution de la matiére Cours
Séquence 14 : Synthéses organiques (Suite) Livre chapitre 10 (p 190 - 212)

0 QUELLE STRATEGIE ADOPTER LORS D’UNE SYNTHESE ORGANIQUE ?

> les modifications de groupe ou de chaine

La chaine carbonée d’'une molécule est modifiée s’il y a création ou rupture de liaison carbone-carbone. Si ce n’est pas
le cas, il peuty avoir modification d’un ou plusieurs groupes(s) caractéristique(s).

> Les réactions de bases de la chimie organique

En chimie organique, on peut classer la plupart des réactions en quatre grandes catégories :
Lors d’une réaction d’addition, des atomes ou des
groupes d’atomes se lient a des atomes engagés dans

des liaisons multiples.
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Lors d’une réaction d’élimination, des atomes ou
groupes d’atomes, portés par des atomes adjacents,

P sont éliminés pour former une liaison multiple.
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Lors d’une réaction de substitution, un atome ou un
groupe d’atomes d'une molécule est remplacé par un

e Substitution{ autre atome ou groupe d'atomes.
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Lors d’une réaction acide-base, un échange d'ion

e Acide-Base hydrogéne H* se produit.

On peut aussi ajouter a ces catégories les réactions d’oxydoréduction (échanges d’électrons).



> Les réactions de polymérisation | Polymeres synthétiques

ou naturels
Un polymere est un ensemble de macromolécules. Dans une macro- e
léctl e letTict | lée motif Snat a Nom, utilisation Motif
moleéecule, unfe unité structurale appelée motif se répete un gran et origine
nombre de fois. '
= Polychlorure
Une réaction de polymérisation permet d’obtenir les macromolécules de vinyle (PVC)
constituant le polymeére a partir d’un trés grand nombre de molécules Revétements
identiques appelées monomeres. de sol, ce
canalisations etc.
Exemple : La réaction dont I'équation est donnée ci-dessous est une réaction de Synthétique

polymérisation. On peut aussi la qualifier de réaction d’addition.
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> Les synthéses multi-étapes végétales)

® La synthése organique consiste a produire une espéce chimique organique.
Les molécules de cette espéce, dites molécules cibles, sont plus complexes

que les molécules des réactifs appelés précurseurs de la molécule cible. E
® Une équation est toujours ajustée mais en chimie organique, on utilise
souvent une écriture simplifiée (inro).
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® Pour définir une stratégie de synthése (ordre des étapes, mise en place ‘ procédés
d’éventuelles étapes de protection, etc.), le chimiste dispose de banques alternative  catalytiques ~ augmenter
de réactions (voir la Fiche 9 p. 460). aux solvants fefficacité
polluants énergétique
° i & ’ & &ce ci ite \ / -
‘ Pour comparer plusieurs synthéses d’une méme espece CI|5)|eA, un critére —— & iasmie:
important est le rendement global de la synthese qui doit étre le plus des produits <—{ s hy. les économies
élevé possible. biodégradables d‘atomes
/ et d'étapes
® D’autres critéres sont aussi importants : écoresponsabilité, colit, durée, etc. favoriser éviter
I'utilisation de A les produits
Une synthése écoresponsable d’un produit permet de réduire au ressources éviter dérivés
maximum |’'empreinte environnementale en se proposant d’agir sur renouvelables 'a(g‘r’g;;ﬂ‘:“
trois domaines :
— les matiéres premiéres : en limitant les quantités, en préférant des Quelques principes de la chimie

especes peu dangereuses, renouvelables, etc. ; verte.

— les solvants : non toxiques, non polluants, en faible quantité voire

sans solvant ;
- I'énergie : en limitant les dépenses, en utilisant des conditions douces

(catalyseur, faibles températures, etc.).


https://www.youtube.com/watch?v=yc1_L71DQh8

e LA SELECTIVITE DE LA CHIMIE ORGANIQUE

> Qu’est-ce qu’un réactif chimiosélectif ?

Un composé polyfonctionnel est une espece chimique possédant plusieurs groupes caractéristiques.

Une réaction est sélective lorsqu’un réactif se fixe préférentiellement sur une fonction d’un composé polyfonctionnel.
Le réactif est qualifié de réactif .........cceevvereereecerererreeneereneeseeseeeennes

La sélectivité d’une réaction dépend des réactifs utilisés ainsi que des conditions expérimentales (température,
pression, catalyseur, concentration).

> Protection de fonction Imwl

Lorsqu’on veut privilégier la réaction entre un réactif Le probléme R/A Q C
et une fonction d’un composé polyfonctionnel, il faut i ~B R\D
protéger ces autres fonctions, une stratégie de I T
protection de fonction doit étre mise en place ; celle- La solution YT T
ci fait appel aux groupes protecteurs. Les groupes
protecteurs servent a protéger les groupes d’atomes
caractéristiques que I’on ne veut pas faire réagir. Une On bloque la fonction A par un groupe protecteur P.
fois la transformation chimique effectuée, il faut

, , . , . As P A—P Q A—P A
effectuer une étape supplémentaire de déprotection R( = 1< . 1< - R< + P
des groupes. B B D D

Protection Réaction Déprotection

» Application & la synthése peptidique
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n La stratégie de synthése
Addition

Substitution
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Réaction acide-base - de réaction Polymérisation
Si échange d'ions hydrogéne H' Polymére
/—g\
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Réaction d' é i
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Si échange d’électrons e” Monomére Motif J
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* Modification Création de liaison * Protection / déprotection de fonction :
de chaine o — transformer temporairement un groupe caractéristique

c-C
)k/ — HO)C en un autre moins réactif ;

— une réaction de déprotection doit exister.

= Pour établir la stratégie de synthése d'une espéce,

* Modification O HO savoir utiliser la Fiche 9 p. 460.

de groupe )l\‘/ = ,&/ * Critéres de comparaison de deux synthéses :

rendement, écoresponsabilité (matiére premiére, solvants,

L énergie, vitesse de formation, etc. ). )




